@ Vaillant

15/03/2023 | Dipl.-Ing. Oliver Barnick

Ein Blitzlicht in die Zukunft
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Aktueller Ausblick
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Austausch funktionierender Wasser. Abwasser

Gas-(>20Jahre, Ausnahme oder Erdreich
Gasetagenheizung), Ol-, Kohle-, Warmepumpen
und Nachtspeicherheizungen

Neue BAFA Fordersatze ab 15.08.2022

Standard

Heizungs- Effiziente Max.

Einzelmapnahmen Zuschuss | Zuschuss austausch | Widrmepumpe | Fordersatz

Warmepumpe 25% 10% 5% 40%
EE-Hybrid 25% 10% 5% 40%
EE-Hybrid mit Biomasseheizung 20% 10% 5% 35%
Biomasse 10% 10% 20%
Solarthermie 25% 35%
Innovative Helzungstechnik 25% 10% 35%
Warme-/Gebdudenetzanschluss 25% 10% 35%
Gebdudenetz Errichtung/Erweiterung 25% 25%
. Gebaudehdlle ' 15% 5% ” 20%
Anlagentechnik 15% 5% 20%
Heizungsoptimierung 15% 5% 20%

Gebé&udehiille betrifft Manahmen rund um die Dammung von Aupenwanden, Dach, Geschossdecken und Bodenflachen, Austausch
von Fenstern und AuBentiren, sommerlichen Warmeschutz.

Anlagentechnik umfasst folgende Mafinahmen: Einbau/Austausch/Optimierung von LGftungsanlagen; WG: Einbau ,Efficiency Smart
Home"; NWG: Einbau Mess-, Steuer- und Regelungstechnik, Raumkihlung und Beleuchtungssysteme
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Fordergeld Service

Maximale Forderung, minimale Birokratie - ein schlagendes Verkaufsargument

Abwicklung des kompletien Fordergeld-Prozesses inkl. Verwendungsnachweis
fur 239.- €

3 Vaill
Prifung von tagesaktuellen Fordermitieln auf Bundes- und regionaler Ebene @ a ' a n t
09

Ermittlung der forderfahigen Kosten unter Berucksichtigung aller beteiligten
Gewerke

Sorgenfreier Start direkt nach Antragsstellung dank Vaillant Fordergeld
Versprechen G E I D

Senden Sie einfach den ausgefillien Beauftragungsbogen gemeinsam mit dem S E R V I C E

Heizungsangebot™ an den Vaillant Fordergeld Service.

MIT FORDERGELD VERSPRECHEN

Beauftragungsbogen herunterladen (652,44 KB)
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Die Vaillant Heizungswarmepumpen

Premium WP
flexoTHERM
flexoCOMPACT
exclusive

aroTHERM Split
aroTHERM plus

Innenaufstellung
versoTHERM plus
recoCOMPACT
exclusive

Warmepumpen
geoTHERM perform
aroTHERM perform

&Vaillant

Segment
Segment Sole/Wasser Segment Luft/Wasser




Unsere Luftwarmepumpen-Technologie
Produktibersicht

Monoblock Kaltemittel-Split

aroTHERM plus aroTHERM Split

Sole-Split

flexoTHERM
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Innenaufgestellte
Warmepumpe
versoTHERM plus
recoCOMPACT exclusive




aroTHERM Split
Produkttibersicht

LeistungsgroRRen: (A-7 /W 35):
VWL 35/5AS (3,6 KW)
VWL55/5AS (4,9KW)

VWL 75/5AS (6,7 KW)

VWL 105/5AS (10,2 KW)

VWL 125/5AS (11,9 KW)
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B = Heizwassertemperatur

. [43;55]

[43;10]

30 40 50 A

A = Aul3entemperatur
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aroTHERM plus . ] weg
Produkttibersicht
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LeistungsgroRen: (A-7 /W 35): > e |
VWL 35/6 A in Vorbereitung | il--20;10 43,10 |
VWL 55/6 A (5,4 KW ) SRS i i oottt ol ittt i St el |
VWL 75/6 A (7,0 KW ) ¢ ¢
VWL 105/6 A in Vorbereitung 25 20 15 -10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
VWL 125/6 A ( 11,8 KW ) Lufteintrittstemperatur [°C]
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Schutzbereich aroTHERM plus

Beachten Sie die Installationsvorgaben

e Das Kaltemittel R290 ist schwerer als Luft und darf sich nicht in

Bodennéhe oder Vertiefungen ansammeln.

e Rund um das Produkt ist ein Schutzbereich definiert. Im

Schutzbereich dirfen sich keine

— Fenster, Tlren, Lichtschachte, Kellerzugange, Ausstiegsluken,

Flachdachfenster oder Luftungsoffnungen befinden.
e In dem Schutzbereich diirfen sich keine Ziindquellen befinden
— Steckdosen, Lichtschalter, Lampen, elektrische Schalter u.a.

e Der Schutzbereich darf sich nicht auf Nachbargrundstiicke oder

offentliche Verkehrsflachen erstrecken.
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Systemubersicht aroTHERM Familie
2 Wege stehe zur Wahl

der schnelle Weg
einfache Montage + WW Standard =

A 4

e
O

multiMATIC

Bvalllant Systemregler

Inneneinheit uniTOWER

sensoCOMFORT

der individuelle Weg Systemregler

ohne WW-Speicher oder freie Auswahl

A 4

Inneneinheit
Hydraulikstation

#Vaillant Warmwasserspeicher
aillan
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Taktart

sensoNET
Internetkommunikationsmodul



LERN
WERK
STATT

|
[}
-

Dampfungssockel, Dampfungsfiflie
Zubehor fur alle aroTHERM

Sollte immer die 1. Wahl sein! Dampfungssockel zur Bodenaufstellung mit Schallreduzierung.
e Verwendbar fiur die komplette aroTHERM Produktfamilie

e Einfache waagerechte Positionierung dank beiliegender einsetzbarer Libellen
(Wasserwaage)

e M8 Gewindeschrauben, Scheiben und Nutensteine zur Befestigung der Warmepumpe

DampfungsfilRe (Empfehlung: nur fur kleine Leistungen)
e Verwendbar fur die aroTHERM Produktfamilie (Split — und Monoblock-Geréte).

e Zur Vermeidung von Vibrationen auf einem Betonsockel

&Vaillant



Dammung flr Boden
Zubehore

&Vaillant

EnEV konformes Installationszubehor

Fur Boden-, Wand- und Sockelinstallation geeignet

Zeitersparnis: Keine Dammung 200% und zusétzliche Abdeckung notwendig
Zwischenwarmetauscher fiir den nachtraglichen Einbau

und Wandmontage/Zwischenwarmetauscher (aroTHERM plus)
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MAG fir Solekreis muss nicht im Lieferumfang

10-12 kW
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Was ist, wenn der Strom mal langere Zeit ausfallt (Frostschutz)? = Vi e
Vergleich aroTHERM Split mit aroTHERM plus
aroTHERM Split aroTHERM plus
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+ Kein Einfrieren der Kaltemittelleitungen méglich Moglichkeiten fur Frostschutz

» Einbau eines Zwischenwérmetauschers mit zusatzlicher Pumpe

(Achtung: MAG fur Solekreis muss zusétzlich bestellt werden)

« gesamte Anlage mit Frostschutz befllen

+ Einbau bauseitiger Frostschutzventile (z.B. Firma Caleffi)

&Vaillant



Arbeitsbereich flexoTHERM/flexoCOMPACT
Produktibersicht

>

[°C]
70 S308. F737
60 |
50
S 304
PR S 306
F 733 2 { \
s 2 (3) F 735
30
20 —- 1
S 305
- F734
A Kondensationstemperatur
B Verdampfungstemperatur
1 Arbeitsbereich Heizen bei Luft 0
2 Arbeitsbereich Hei_zen bei Sole/Wasser -30 -25 -20 15 -10 -5 0o 5 10 15 20 25 30
3 Arbeitsbereich aktiv Kiihlen [°c}

4 maximal erreichbare Vorlauftemperatur
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flexoTHERM/flexoCOMPACT - flr alle Warmequellen
Ubersicht

Grundwasser

Luft

aroCOLLECT

mit Y oder

&Vaillant
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Betriebsarten von Warmepumpen
Welche Arten gibt es?

e Monovalente Betriebsart
Die Warmepumpe (1) ist der alleinige Warmeerzeuger

im System. "
e Bivalent-monoenergetische Betriebsart (parallel) \

Die Warmepumpe (1) und ein zweiter Warmeerzeuger (2)
der auch mit Strom Wéarme produziert.

Betriebsweisen

bivalent

e Bivalent-Hybrid (parallel) // H’
Neben der Warmepumpe (1) ist ein zweiter ) )
Warmeerzeuger (3) mit einem anderen Energietrager 5 3 g 3 g
im System installiert. ( ) 5 ; 5 @ ) 5 @ )

monovalent

e Bivalent-Hybrid (alternativ)

Der zweite Warmeerzeuger (3) im System ——

tbernimmt ab dem eingestellten Alternativpunkt @ 1 @ 1

die alleinige Bereitstellung der benotigten e ———— - z

Warmeenergie (z.B. Vorlauftemperatur >55°C). ,
monoenergetisch Hybrid Hybrid
(parallel) (parallel = 1 und 3) (alternativ = 1 oder 3)

&Vaillant
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Reiner Warmepumpenbetrieb
Monovalenete Betriebsart

[EE
-
o
X

Heizlast des Gebaudes
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Wie wird der Bivalenzpunkt ermittelt?
Monoenergetische Betriebsart

[EE
-
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X

Heizlast des Gebaudes

-15° -10° -5° 0° 5° 10° 15° 20°
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Wie wird der Bivalenzpunkt ermittelt?
Hybridsystem mit Bivalent-Paralleler Betriebsart
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Wie wird der Alternativpunkt fir den Heizbetrieb ermittelt?
Hybridsystem mit Bivalent-Alternativer Betriebsart (Vorlauftemperatur des Gebaudes 65°C)
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Berlin 10627, AT =-11,2°C
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Einstellparameter
Betriebsarten

e Der ,Bivalenzpunkt Heizung" bestimmt, oberhalb welcher Aul3entemperatur die
Zusatzheizung ausgeschaltet bleibt und die Warmepumpe den Warmebedarf
allein deckt.

e Mit der Eingabe ,Alternativpunkt® wird die niedrigste Auldentemperatur
eingestellt, unterhalb der die Warmepumpe komplett ausschaltet und den
Heizbedarf an die Zusatzheizung tbergibt.

e Im Bezug auf die Zuschaltung eines Zusatzheizers (Zusatzheizgerat oder

elektrische Zusatzheizung) stehen in der Systemkonfiguration als
Regelstrategie der triVAI- Wert oder Bivalenzpunkt zur Auswahl.

&Vaillant
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System

Quellenregenerierung Nein

akt. Raumluftfeuchte 50%

Hybridmanager Bivalenzpkt.
zurlck andern

System

Bivalenzpkt. Heizung 10°C

Bivalenzpkt. WW -f°c

Alternatvpunkt aus
zurlck andern

System

Quellenregenerierung Nein

akt. Raumluftfeuchte 20%

Hybridmanager trivAl
zurlick andern
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triVAI Wert (Trivalenzpunkt) — so kdnnte es aktuell sein!

Betriebsarten

triVAl@ : CQP Warmepumpe = Kosten ZH
Wirkungsgrad zH « Stromkosten

VO{ s ® S
lauftempe,a,ur ') 25 'qy

B Warmepumpe in Betrieb
Zusatzheizung in Betrieb

& Vaillant Ab einem COP von 1,6 lauft die Warmepumpe!

Kosten

Zusatzheizgerat 20 |Gaspreis pro kWh

Niedertarif Strom 35 |Strompreis pro kWh

Hochtarif Strom 35 |Strompreis pro kWh
zurilck andern

Bei einem COP ab 1,6 lauft die Warmepumpe

. 1,6 x20 Cent/kWh
triVAI 0,9 x 35Cent/kWh

= 1,02

Bei einem COP von 1,5 oder kleiner lauft das Brennwertgerat

. 1,5 x20 Cent/kWh
triVAI 0,9 x 35Cent/kWh

=0,95



triVAI Wert (Trivalenzpunkt) — Preise nach geplant Gas- und Strompreisbremse!

Betriebsarten

triVAI@ : CQP Warmepumpe = Kosten ZH
Wirkungsgrad zH « Stromkosten

Vor 4 gl o
Iauftempe,atur ') 25 'qy

B Warmepumpe in Betrieb
Zusatzheizung in Betrieb

& Vaillant Ab einem COP von 1,6 lauft die Warmepumpe!

Kosten

Zusatzheizgerat 12 |Gaspreisbremse pro kWh

Niedertarif Strom 40 |Strompreisbremse pro kWh

Hochtarif Strom 40 |Strompreisbremse pro kWh
zurilick andern

Bei einem COP unter 3 lauft das Brennwertgerat.
Bei einem COP ab 3 lauft die Warmepumpe.

H _ 3,0x 12 cent/kWh _
riVAI = 0.9 x 40 centkwh ~ — -0



Warmepumpen Effizienz versus Einsetzbarkeit
wWarmequellen im Vergleich

Geht fast immer, auch bei kleinen Grundstiicken und am Meer. Neue
Warmepumpen sind sehr leise.

Nur bei sehr grol3en Grundstiicken méglich (ca. 2 x Wohnflache des Hauses);
Keine passive Kuhlung.

Keine Genehmigung in Trinkwasserschutzgebieten; Bohrung ist aufwendig
und teuer; sehr Effizient und passive Kihlung ist méglich;

Nur selten moglich; Verockern des Schluckbrunnens; Wasseruntersuchung
notwendig;

&Vaillant



Planungsansatz

Ermittlung der
Heizlast
bei Norm-
AulRentemperatur

&Vaillant

N
N

Warme-
bedarfs-
berechnung
nach
DIN EN 12831

Vereinfachtes
Verfahren nach
DIN EN 12831

Uberschlagig
nach
Verbrauch oder
spez. Verfahren

L

Bestimmung

der max.
Vorlauftemperatur

Ermittlung der
Bivalenzpunkte
Heizung und
Warmwasser

Auswahl der WP
mit
Warmepumpen-
Schnellauslegung

Uberprifung der
Einbausituation
der Warmepumpe
(Schall)




Welche Vorlauftemperatur wird ben6tigt, um das Gebaude zu beheizen?
Vielleicht weil3 das der Kunde?
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Nicht das Baujahr eines Gebaudes, sondern die maximale Vorlauftemperatur entscheidet, ob eine Warmepumpe effizient

betrieben werden kann.

Gebaudebestand

IS

Vorlauftemperatur 35° C

Maximale Vorlauftemperatur 55°C
fur reinen Warmepumpenbetrieb

&Vaillant



Niedrige Vorlauftemperaturen erh6hen die Effizienz

&Vaillant
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Leistungszahl € = COP

AT=15K => €=9,6

AT=20K => E=T,3

AT=30K => €=5,0

AT=40K => €=39
AT=50K => £=3,2

Beispiel Flachenheizung:
Warmequellentemperatur 0°C
WW-Temperatur 30°C

- ¢=COPvon 5,0

Beispiel Heizkorper:
Warmequellentemperatur 0°C
WW-Temperatur 50°C

- € =COP von 3,2

AT=60K => £=2.8

10 20 30 40 50 60
Temperaturdifferenz AT

70 80 K
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Einbausituation beachten
Schlechte Einbausituation erhdht die Vorlauftemperatur

&Vaillant
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WW-Bereitung mit Warmepumpen
Kontrolle der Warmetauscherflache
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e VWL 105/5AS - =10 kW

e Variante 1: Altspeicher (vorhanden) mit Warmetauscherflache 1m?

e Variante 2: VIH RW 300/3 MR mit Warmetauscherflache 3,8m?

L]
)

VWL 105/5 AS 1m? VWL 105/5 AS =

» —

&Vaillant



Auswahl der passenden Warmepumpe > Vergleich zwischen VWL 75/6 und VWL 105/6
Ermittlung am Beispiel 8,4 kW, Vorlauftemperatur 55°C, monoenergetische Betriebsart (aroTHERM plus)

gewahlte Varianten

aroTHERM plus VWL 75/6

aroTHERM plus VWL 105/6

&Vaillant

Heizleistung (kW]

Heizleistung [kW]

Biv

12

alenzpunkt ohne Flisterbetrieb

16
14+
121

104

20 -15 -10 -5 O 5 10 15 20

I

I ]
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Bivalenzpunkt mit Fllsterbetrieb 60%
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: \’s,
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et —t i
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Wenn Flisterbetrieb notwendig ist, sollte je nach Stufe (40-60%), die Auswahl der Uberdacht Warmepumpe werden.
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Hydraulische Anforderungen mit einer Warmepumpe

Q = r’:r‘GC'.".xa‘J\

* Rohrverteilung im Kellergeschol3
v=0,5m/s > 1,0m/s

* Rohrverteilung in bewohnten Raumen
v=0,2m/s 2 0,5m/s

»  Heizkorperanschlisse
v=0,2m/s > 0,4 m/s

&Vaillant
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Hydraulische Anforderungen mit einer Warmepumpe . ] ek
100000 i . .
S Q=2kw ()="5kw
20000 N -
30000 41‘_;\ S =15K o= 7K
20000 \ ?# . .
N m=115kg/h M= 615 kg/h
10000 o2 A% .
& =7 kW
é 5000 -x‘f;k O
J 4000 N ¥ ‘Lj\
E 3000 RS av = 5K
g 2000 ?} X
03 kg 1 = 1203 kg/h > DN 32
= 1008 RN
500 X X
400 BN -
300 Lo
200 X e
\\ \\
100 %\\g\.
)Vl \\ \\
50 ’,\\ \\ \\ AW
20 30 50 100 200 300 500 1000
Dmckv{wstkln Pa/m

Max. Druckverlust
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Grol3e Wassermengen bei Warmepumpen
Beispiel: Gebaude mit 22 kW Heizlast

VE 24/14
4 2064 Liter/h

VWL 105/6 mit 1420 Liter/h

DN 25 ©0,76m/s (R=236 Pa/m) .
DN 32 20,48 m/s (R= 80 Pa/m) )
Ithh\g'\
-] 4904 Liter/h

= DN 40 1,13 m/s (R=288 Pa/m)

= - DN 50 -0,68 m/s (R=85 Pa/m)

S DN 60 0,49 m/s (R=39 Pa/m)
VWL 105/6 mit 1420 Liter/h X §
DN 25 0,76m/s (R=236 Pa/m) —
DN 32 20,48 m/s (R= 80 Pa/m)

= 2840 Liter/h

DN 40 0,65 m/s (R=108 Pa/m)
DN 50 0,39 m/s (R=32 Pa/m)

&Vaillant
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Einstellungen am Systemregler — Zeitfenster optimal einstellen
Einstellung von Heizzeiten

12 15 18 2] 00 03 06 05 12 15 18 21 e Die Heizzeiten im Systemregler sind werksseitig auf
Sa, 20.Nov So, 21.Nov 06:00 bis 22:00 Uhr voreingestellit.

e Um 06:00 Uhr herrscht an den meisten Heiztagen die
niedrigste Aul3entemperatur (= Quellentemperatur)

e Um diese Uhrzeit sollte das Haus nicht hochgeheizt
werden mussen.

e Hierzu Absenkbetrieb rausprogrammieren und/oder die
. AT-Durchheizen — Funktion verwenden.

AN
MV

&Vaillant
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- = 91| werk
Klimatabelle - Temperaturen . ] weg
WW-Betrieb
30°C
20°C
10°C
Gelbe Kurve - Tagtemperatur
0°C
Graue Kurve - Nachttemperatur
A=6K im Beispiel
e N
§ 5§ = h e 5| &£ § g
S ~ F| % § &
)
& = Q _
\ Heizperiode ) \ Heizperiode ) Quelle: klimatabelle.de
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Projektcheckliste Warmepumpen — Infos, die fur die Planung bendétigt werden!

&Vaillant

®Vaillant

Projektcheckliste Warmepumpen

Meine Daten & Anlagonitandort v Helzung 3 WW~  Warmepumpe + Aufstellung~  Anlage 1 v Anlage 2 v

Meine Daten

I
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Bitte fullen See che Tejdar maghchut
volistandg aus, damit we (hnen
eine mapgeschnelderte System
ompfehiung mil Produsd naaenmon
tellung nur VerlGpmg seben
soonen

D Miichttulder o diesar Formulor
Sirid mmal s ¢ yurseben,

Datum

LRLY PR P T [

Somhern uniint

Anlagenstandort

Driattbems

= ) o
Bitta susatitilen | Farmmalar srecsastion

Angaben zum Gebaude
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Fachpartnerseite ,Schnellauslegung-Warmepumpe* = Vi e

https://www.vaillant.de/fachpartnernet/beraten-planen/planen/schnellauslegung-warmepumpe/

Privatkunden FachpartnerNET Jber uns Kontakt Jarg Dschatz A° Suthen

@Vai"ant Produkte Beraten & Planen Service Partnerschaft Wissen Vermarktungsunterstitzung

Warmepumpen-Schnellauslegung

Die Warmepumpen-Schnellauslegung unterstlitzt Sie bei der Beratung [hrer Kunden mit Interesse an einer
Warmepumpe. Die Planung eines kompletten Warmepumpensystems, das auf die Bedlrfnisse lhrer Kunden
zugeschnitten ist, ist mitunter komplex und aufwandig, Daher haben wir ein Tool fiir Sie erstellt, um lhnen den
bestmaoglichen Service in der Planung und der Beratung lhrer Kunden zu bieten.

Mit der Warmepumpen-Schnellauslegung |asst sich, dank der intuitiven Bedienobaerfliche, schnell und einfach
die Auslegung eines Warmepumpensystems erstellen.

Durch die Verkniipfung und Integration verschiedener Berechnungen in einem Tool lassen sich alle
anlagenspezifischen Werte und Auslegungen in kirzester Zeit berechnen. Die Warmepumpen-Schnellauslegung
deckt den gesamten Planungsbedarf von der Heizlast Gber die Warmepumpenauswahl! und Speicherberechnung
bis hin zu Energieverbrauchen und Einstellwerten.

Zusatzlich erhalten Sie automatisch die wichtigsten Planungshinweise kompakt fiir Sie zusammengefasst als
PDF-Datei,

Schnellauslegung starten

&Vaillant


https://www.vaillant.de/fachpartnernet/beraten-planen/planen/schnellauslegung-warmepumpe/

15/03/2023 | Dipl.-Ing. Oliver Barnick

Herzlichen Dank fir ihre
Aufmerksamkeit
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